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Introduccion a los procesos

Proceso:

“Instancia de un programa en ejecucion”
por tanto para que un programa se ejecute el SO
debe crear un proceso para el

Los conceptos de:

- Proceso, Job (trabajo o tarea) son equivalentes.

El concepto de proceso se aplica solo a los
programas de usuario. Se considera que el sistema
operativo se ejecuta como una entidad

Independiente que opera en modo privilegiado:
nucleo (kernel)
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Introduccion a los procesos

Un Sistema Operativo debe dar soporte a ciertos requisitos
relacionados con la gestion de procesos:

* Intercalar la ejecucion de un conjunto de procesos para
maximizar la utilizacion del procesador ofreciendo un tiempo de
respuesta razonable

 Asignar los recursos a los procesos segun una politica concreta
evitando los interbloqueos

 Gestionar los interbloqueos si se producen
 Dar soporte a la comunicacion y sincronizacion entre procesos

 Permitir la creacion y manipulacion de procesos por parte del
usuario
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Introduccion a los procesos

« EI S.O. es el que planifica y coordina la
ejecucion de los distintos procesos:
multiprogramacion.

« EI S.O. es el que responde a solicitudes de
servicios de los programas de usuario.
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Ciclo de vida de un proceso

 El sistema operativo cede el control a otro

proceso cuando ...:
1. El proceso en ejecucion termina:

= el proceso sale del sistema
2. El proceso necesita una operacion E/S:
—> el proceso entra en cola del dispositivo
3. El “guantum” se agota:
—> el proceso entra de nuevo en la cola
de la CPU vy se activa otro proceso
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Direccion hJemoria principal
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Introduccion a los procesos

Punto de vista del
Microcprocesador
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Creacion y terminacion de procesos

La vida de un proceso viene determinada por su creacion y tu terminacion.

Creacion: El SO debe crear las estructuras necesarias para la
administracion del proceso y asignarle su espacio de direcciones.

Razones para la creacion de procesos

« Emision de un trabajo por lotes.

« Un nuevo usuario intenta conectarse.

- Se crea para ofrecer un servicio, como por ejemplo la
Impresion.

- Permite que un proceso pueda originar la creacion de
otro.
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Creacion y terminacion de procesos

Terminacion: ElI SO proporcionar los mecanismos para terminar
procesos y para que estos indiquen su terminacion. Liberara memoria y
estructuras.

*Terminacion normal. *Terminacion del padre

o) el TRl *Por lo que terminan los procesos de todos
*Error de proteccion sus descendientes.

* Por ejemplo: escribir en un *Tiempo limite excedido.

archivo gue es solo de lectura. : . . i
i . *Violacién de limites de memoria.
*Tiempo maximo de espera .
*Error aritmetico.

rebasado
*El proceso ha esperado mas alla *Fallo de-E/S- o
del tiempo maximo especificado eInstruccion privilegiada.
Ej;isi,“e S8 [P G180 eIntervencion del operador o del SO

*Por ejemplo, si se produce un bloqueo

eInstrucciodn ilegal .
Solicitud del padre

*A menudo cuando intenta
ejecutar los datos o instrucciones
inexistentes.

*Mal uso de los datos.

Sistemas Operativos - Tema 2 Procesos - Introduccion y Estados 9



Modelo de procesos de dos estados

*Un proceso puede estar en uno de dos
estados:

Dispatch

/\

Enter Mot | Exit
’Qﬂlﬂg ) (lenlng -

Ejecucion. b U

No Ejecucion. Pause

{a) State transition dlagram

(Quene
Enter Dispatch Exit
l s~ Processor =

Pause

(b) Queuing diagram
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Procesos Blogueados

El modelo de dos estados es adecuado si los procesos en cola

siempre estan listos para ejecucion o el planificador recorre la cola

en busca del primero no bloqueado.

Es mas natural dividir el estado “No ejecucion” en dos
e Listo

e Bloqueado
Se afaden dos estados

e Nuevo

e Terminado

Sistemas Operativos - Tema 2 Procesos - Introduccion y Estados

11



Un modelo de cinco estados

Expedir

Fin del
tiempo

Admitir

{Jcurre
SuUCeso Espera

suceso
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Un modelo de cinco estados

Ocurre
SUCESD

Expedir

Espera

suceso
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Un modelo de cinco estados

{Jcurre
SuUCeso Espera

suceso

- ____________ ________________________ __ _______________________________ ______________________________________
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Un modelo de cinco estados

Diagrama de colas

Cola de listos

Ocurre
suceso
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Fin de plazo

Cola de bloqueados
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h ——

(a) Una sola cola de bloqueados
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Un modelo de cinco estados

Cola de listos Salir

Admitir Exp_edir
LI TT11T]

Fin de

Cola del suceso 1

Ocurre Esperar suceso 1
. =
suceso 1

Cola del suceso 2

Ocurre Esperar suceso 2
g
suceso 2

Cola del suceso n

Ocurre Esperar suceso n
-—

suceso n
(b) Varias colas de bloqueados
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Un modelo de cinco estados

Cola de listos _
Admitir Expedir
wat BARNEN

Fin de

Cola del suceso 1

Ocurre Esperar suceso 1

| 4—| -
suceso 1 Y
Cola del suceso 2 Y Si tengo

@)
e ~—| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Procesos con
suceso 2

varias prioridades,
¢como lo monto?

Cola del suceso n

Ocurre
SuCeso n

(b) Varias colas de bloqueados ©

Esperar suceso n
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Intercambio

Lo habitual es que la mayoria de los procesos esté esperando por E/S ya
que el procesador es mucho mas rapido que la E/S

Por tanto todos los procesos en colas de bloqueados estan en memoria.

La CPU solo es utilizada concurrentemente por los procesos gue no se
bloquean, que como son minoria, seguramente, incluso con
multiprogramacion, el procesador este infrautilizado.

¢Que solucion
adopto entonces?
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Intercambio

Mas memoria

¢Problemas?

T Los programas

Precio cada vVez usan

“ Intercambio

Cuando un proceso esta bloqueado lo puedo descargar de la memoria
y llevarlo al disco, con lo que libero espacio en memoria para traer a
esta bien un nuevo proceso 0 uno que estaba suspendido. A pesar de
ser E/S se mejora el rendimiento respecto a tener mas procesos en
memoria puesto que es la E/S mas rapida. Esto crea un nuevo estado
de Suspendido.
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Intercambio

Fin de plazo

suceso

suspender

Sistemas Operativos - Tema 2 Procesos - Introduccion y Estados 20



Intercambio

suspender
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Intercambio

E@ Hay que diferenciar cuando:
*Un proceso esta 0 no blogqueado a la espera

de un recurso

*Un proceso ha sido expulsado de memoria
principal por alglin motivo, esté o no
bloqueado.

Anadimos dos nuevos Estados para cubrir las
4 posibilidades:

* Blogueado y suspendido.
e Listoy suspendido
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Intercambio

Salir

Suspender

curre
SUCEeS0
curre
SUCEeS0

Actvar

g

uspender
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Intercambio

Suspender

curre
SUCEeS0
curre
SUCEeS0

\

Actvar

.-

suspender
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Intercambio

Salir

Suceso

suspender
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Intercambio
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Expedir s

I
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Salir

Suspender

curre
SUCEeS0
curre
SUCEeS0

Actvar

suspender
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Intercambio

Suceso

suspender
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Intercambio
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Intercambio

Suspender

curre
SUCEeS0

suspender
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Intercambio

Suspender

curre
SUCEeS0

suspender
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Intercambio

M

= F En realidad son dos nuevos Estados

* Bloqueado y suspendido.
e Listoy suspendido

Pero...
¢ ES necesario esto
SI mi sistema tiene
Memoria Virtual?

- ‘30

&
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Sistema de paginacion

# Permite que los procesos estén formados
por varios bloques de tamafno fijo,
denominados paginas.

# La direccion virtual esta formada por un
numero de pagina y un deplazamiento
dentro de la pagina.

# Cada pagina puede estar ubicada en un
lugar cualquiera de la memoria principal.

#t L a direccion real o direccidn fisica se
utiliza en la memoria principal.
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Direccionamiento de la Memoria Virtual

AD |A2Z

A3

BO| B.1| B2 | B3

AT

A9

AR

B4 | BS | Bo

Main Memory

Main memory consists of a
number of fixed-length frames,
equal to the size of a page.

For a program to execute, some
or all of Its pages must be In
maln memory.

0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

o [

7 User

8 program
B

9
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User
program
A
N"‘“—-——___—-—"'—/
Disk

Secondary memory (disk) can
hold many fixed-length pages. A
user program consists of some
number of pages. Pages for all

Procesador

Unidad de gestion|
de memoria
Direccion

programs plus the operating system

are on disk, as are flles.

Figure 2.9 Virtual Memory Concepts

virtual

Direccion
de disco

Figure 2.10 Virtual Memory Addressing
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Intercambio

Es decir, el uso de la memoria

virtual parece eliminar la necesidad

de intercambio:

e Con la memoria virtual cualquier
parte de un proceso puede ser

' cargada y descargada de memoria
; E principal por medio del hardware

de gestion de memoria

Pero...
¢ ES necesario esto
si mi sistema tiene
Memoria Virtual?

El rendimiento de la Memoria Virtual puede desplomarse si hay
muchos procesos parcialmente en memoria principal:
Demasiados fallos de pagina
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Caracteristicas de un proceso suspendido

Un proceso gque no esté en memoria no estara
disponible para su ejecucion de manera inmediata.

Caracteristicas de un proceso suspendido:

1.
2.

e

No esta disponible de inmediato para su ejecucion
Puede estar esperando un suceso 0 no

Si lo esta:
* Lacondicion de Blogueado es independiente de la
condicion de Suspendido.
 El evento desbloqueante no lo habilita para ejecucion
Alguien provoco la suspension del proceso (s mismo, el padre, el S0)
El proceso no puede salir de la suspension hasta que el mismo
agente lo ordene explicitamente.
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Razones para la suspension

Intercambio

Otra razon del SO

Solicitud de un usuario
interactivo

Temporizacion

Solicitud del proceso padre

El sistema operativo necesita liberar suficiente memoria
principal para cargar un proceso que esta listo para ejecutarse.
El sistema operativo puede suspender a un proceso
subordinado o de utilidad, 0 a un proceso que se sospecha
gue sea el causan te de un problema.

Un usuario puede querer suspender la ejecucion de un
programa con fines de depuracion o en conexion con el uso
de un recurso.

Un proceso puede ejecutarse periodicamente (por ejemplo, un
proceso de contabilidad o de supevision del sistema) y puede

ser suspendido mientras espera el siguiente intervalo de tiempo.

Un proceso padre puede querer suspender la ejecucion de un
descendiente para examinar o modificar el proceso suspendido
0 para coordinar la actividad de varios descendientes.
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